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OS GRANDES DESAFIOS DA
HUMANIDADE

1 - Distribuir o progresso de modo eficiente e
igualitario

2 - Dar continuidade ao progresso tecnoldgico sem
causar desemprego

3 - Utilizar mais recursos e desfrutar as benesses do
progresso,

Como garantir alimento e conforto ao povos
Mminimizando os efeitos deletérios ao ambiente?



Acao antropica

sobre o meio fisico

O homem
tornou-se
um importante
agente
geologico

intensa e cresce com o tempo
em proporcao geometrica,

acompanhando a expansao
populacional

consome cerca de 10 a 12t de
matéria prima mineral por ano, que
corresponde a mesma ordem de
grandeza daquela movimentada

pela tectonica de placas, ou seja

a somatoria dos processos naturais
associados a dinamica interna do
planeta (erupcoes vulcanicas, abalos
sismicos)



Consequéncias

Escassez e poluicao da agua

Poluicao do ar

Contaminacao dos solos
Ambientais

e
socioeconomicas Perda da biodiversidade

Reducao de areas florestais

Desertificacao
Perda de solos agricolas

Precariedade das cidades

Em geral afetam de forma mais agressiva os paises pobres
(mais vulneraveis aos aspectos ambientais induzidos pelos
homens), mas existem efeitos globais (aquecimento global)




The Malthusian Dilemma
Growth of Resources and Population

—/RESOURCES
SOPULATION

Generations



1 - Impacto causado pelos padroes de producao e
consumo vigentes;

2 - Escassez dos recursos naturais;

3 - Distribuicao e forma de uso dos recursos.




AsS malores reservas de agua doce
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Hidricos

Consumo Agricola
(70%)

- Consumo Industrial

2 2007 HowStuffWorks ( 2 0%)

Consumo Domeéstico
(10%)

Utilizacao de Recursos

S galilh



A AGUA QUE VOCE NAO VE

Vocé consome sem perceber. Veja o quanto de agua potavel
é necessario para produzir itens do seu cotidiano
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A - Recurso potencialmente renovavel -
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C - Recurso renovavel - energia solar
(painéis refletivos podem focar esta energia
para uma “torre de forca, onde & convertida
em eletricidade)




[ Matriz Energética Mundial }
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GRAFICO 2
Evolugdo da estrutura da oferta de energia

Brasil - 1970-2030
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Fluxo continuo
de anergia solar

Os recursos podem ser utilizados a um ritmo mais Cursos gue faltardo para as geracoes futuras

ou menos acelerado. Um consumo muito cesso de atenuar tal situaclo consiste em
acelerado leva ao rapido esgotamento desses »ceder a reciclagem dos residuos produzidos.



DISTRIBUICAO DO CONSUMO ENERGETICO
(Pag.111 do manual)
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1. Quais os paises com maior consumo energético?
2. Quais os paises com menor consumo energetico?

3. Que conclusoes retiras?



How many Earths do we need
if the world's population lived like...

U.S.A. 4.8

Switzerland 3.3

[ South Korea 3.3 . ‘ '
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Russia 3.3
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Desperdicio de comida no mundo
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PADRAO DE
CONSUMO

AFRICANO

ASIATICO

EUROPEU

LATINO-
AMERICANO

DOS EUA E
CANADA

DA OCEANIA

MUNDIAL

Pegada ecolégica
(em hectares globais per capita)

e http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/ambiente/terr
a-limite-humanidade-recursos-naturais-planeta-situacao-
sustentavel-637804.shtml

(em habitantes)

1,7
bihao

25 . -
s 1976 2007

S O padrao de vida da humanidade 0O consumo exigiu recursos naturais
bilhoes exigiu recursos naturais equivalentes 50% acima da capacidade de
a uma Terra. Ou seja, a natureza poéde reposicao do planeta. Ou seja,
repor tudo o que foi retirado dela uma Terra e meia

2030 CENARIO 1 2030 CENARIO 2
No ritmo atual de consumo, serao Para voltar ao patamar de uma Termra,

necessdrias duas Terras para garantir teriamos de reduzir o consumo
o0 padrao de vida em 33% nos préoximos vinte anos



DISTRIBUICAO GLOBAL DE ESCASSEZ DE AGUA POR MAIORES BACIAS DE RIOS

Baixo
I Moderado
M Alto

(> FAOLAND&WATER | www.fao.org/nr/solaw




Littie or no water scarcity
B Physical water scarcity

Approaching physical
water scarcity

B Economic water scarcity
Not estimated

Sowurce: 4th Edition of the
United Nations Water
Devealopment Raport

4: Volume 1 (2012)



. O CLIMA DA TERRA: Processos, Mudancas e Impactos _ACA0415- 2016
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. O CLIMA DA TERRA: Processos, Mudancas e Impactos ACA 0415 - 2016

A precipitacao aumentou em algumas partes do mundo e diminuiu
em outras

Mudancas (mm/ano/seculo) na precipitacao anual para 1907-2010

Observed change in annual precipitation over land
1901— 2010 1951—- 2010

-=100 =50 =25 =10 =5 =25 0 25 5 10 25 50 100
(mm yr' per decade)

IPCC -ARS

Departamento de Ciéeéncias Atmosféricas — IAG-USP



O CLIMA DA TERRA: Processos, Mudancas e Impactos ACA 0415 - 2016

Geleiras que derretem

ABEERC R atacal Soundary Commsvion ;. 4 geleira Arhabasca em 1917 e 1986. A mudanca do clima

poderia ter como resultado a reducdo significativa de geleiras
grandes como esta, e a reducdo relacionada aos fluxos de agua

rio abaixo, no habitat da fauna silvestre, e na producdo de
energia hidroeletrica

Kilimanjaro 1970

Kilimanjaro 20207

Gelo em Kilimanjaro

Kilimanjaro 2000

1900 1920 1930 1960 1980 2000

Year

L. Thompson et al.
1212

SN e

IAG-USP

Ciéncias Atmosféricas —
Iceberg gigante se desprende na Antartida
O iceberg com 1 trilhdo de toneladas e area 4 vezes
maior que cidade de Sao Paulo se soltou da plataforma
de gelo Larsen C entre 10 e 12/07/17






e DESASTRE NATURAL: é uma catastrofe que ocorre
quando um evento fisico perigoso (erupg¢do vulcanica,
terremoto, desabamento, furacao) faz danos extensivos
a propriedade, faz um grande numero vitimas, ou

ambas.

® Um desastre € um rompimento social que pode ocorrer
ao nivel do individuo, da comunidade, ou do estado
(Kreps 1986).




Serra das | L |
Araras (RJ), | 1. [
janeiro de 1967

Nova Friburgo, S
Petropolis e AaAneE
Teresopolis (RJ), ™|
janeiro de 2011

Vale do Paraiba (MG),
dezembro de 1948

Rio de Janeiro (RJ),
janeiro de 1966

Itajai (SC),
novembro de 2008

Caraguatatuba (SP),
margo de 1967

Vitéria (ES),
janeiro de 1985

Rio de Janeiro (RJ),
fevereiro de 1993

Santos (SP),
margo de 1928

Santos (SP),
margo de 1956

Ano 1967 20m

O Nivel de 275mm 140mm
\ chuva

Tempo 3 horas 24 horas




BANGLADESH

INDIA

Indian
Ocean

Courrtries hit
by the tsunami
or quake aftashocks

© Cathay Seas, 2005.
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O verdadeiro interesse das nacoes do hemisfério norte!!!

O que acontecera quando a concentracao de CO, dobrar ?
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Nem tudo é culpa do homem....

Catastrofes naturais - punicao dos deuses irados contra
atitudes dos homens

e Terremoto de Lisboa (1755) - queima dos hereges

e Erupcao vulcanica em Bali (1963) - vulcao Agung -
sobreviventes nao aceitaram ajuda

Catastrofes naturais - fenomenos fisicos - Leis da Fisica

e Previsao de eventos subsequentes
e Impacto pode ser minimizado




Largest global mass excincrions

Number of families

400 2040
Millions of years ago

/O numero de espécies de plantas e animais cresceu
nos ultimos 600 milhdes de anos

Tendéncia geral indica aumento da biodiversidade
Setas indicam os 5 grandes periodos de extincao
Houve periodos de extincao em massa

| Sexto periodo - diminuicao das espeécies por acao do
homem
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Relatorio Brundtland “Our Common Future”. “a satisfacio das
necessidades das geracoes presentes nao deve prejudicar a
possibilidade de desenvolvimento das geracoées futuras”

Problema populacional - apoiar os governos locais a
priorizarem o acesso das populacdes a educacao

Mudanca da natureza frente problemas ambientais: carater
global, intertemporal e extra-econOmico

perda da biodiversidade; aquecimento global; chuva acida,
destruicao da camada de 0zonio; lixo toxico; contaminacao
radioativa (outros) ar, agua e solo; risco ambiental; etc.

Ativos ambientais — valores paisagisticos, agua potavel, ar
puro, siléncio ...



Medidas entre curto, medio e longo prazo
Inovacao e a regulacao ambiental

Diversidade tecnoldgica e promover estandardizacao para
reducao de custos

Difundir tecnologia ou manter reversao

Desenvolvimento sustentavel = ‘alvo moével’ e requer largo
espectro de politicas complementares:

Politicas necessarias - gerar tecnologias limpas (clean
technologies) - longo e curto prazo (end-of-pipe)

Modelos de simulacao - tecnologias adaptativas (que reforcam
lock-in) e radicais que reorganizam a producao

E preciso combinar varias solucdes



“Precisamos de mais € nao menos
tecnologia...precisamos, acima de
tudo, novos modos de geracao e

distribuicao de conhecimento,
regulacao flexivel, diversidade
tecnologica, assim como aumento
da capacidade de observacao e
aprendizado sobre impactos
ambientals das novas tecnologias”
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